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(54) Title: RELEASABLE CLOSURE 
I (54) Bezeichnung: LOSBARER VERSCHLUSS 

I (57) Abstract 

The invention relates to a 
releasable closure consisting of separable 
loop elements having hook elements on 
the surface to be connected. The hook 
elements interlock when joined with the 
loop elements and hold together the loop 
elements, wherein the hook elements are 
made of a material that changes its form 
under the effect of heat 

(57) Zusammenfassung 

Losbarer Verschluss aus 
trennbaren Klettelementen, die an 
der zu verbindenden Oberflache 
Verhakungselemente aufweisen, die sich 
beim ZusammenfUgen der Klettelemente 
gegenseitig verhaken und die 
Klettelemente zusammenhalten, wobei 
die Verhakungselemente aus einem 
Material bestehen, das bei Einwirkung 
von Warme eine Formanderung 
durchfUhrt. 
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Losbar rV rschluB 

Die Erfindung bezieht sich auf einen losbaren VerschluB aus trennbaren Klettelementen, 
die an der zu verbindenden Oberflache Verhakungselemente aufweisen, die sich beim 
5 Zusammenfugen der Klettelemente gegenseitig verhaken und die Klettelemente 
zusammenhalten. 

In vielen Bereichen der Technik werden losbare Verschlusse eingesetzt, um Teile nicht 
dauerhaft miteinander zu verbinden. Hierdurch entsteht die Moglichkeit, Teile fest zu 
10 fixieren, aber dennoch wieder losen zu konnen. 

Aus US 2,717,437 geht ein losbarer VerschluB als bekannt hervor, der aus zwei 
Klettelementen besteht, die eine groBe Anzahl flexibler Verhakungselemente aufweisen, 
die sich beim Zusammenpressen der Klettelemente miteinander verhaken. Auf diese 
1 5 Weise entsteht eine Vielzahl von Verbindungen zwischen den Verhakungselementen der 
beiden Klettelemente, die zu einer starken Fixierung der Klettelemente untereinander 
fuhrt. Diese Art von Verschlussen ist auch bekannt als KlettverschiuB und findet haufig 
Verwendung im Bereich der Bekleidungsindustrie. 

20 Nachteilig zeigt sich bei derartigen losbaren Verschlussen, daB die Verbindung nur gelost 
werden kann, indem die Klettelemente voneinander abgeschalt werden, und Scherkrafte 
auf die Verhakungselemente wirken. Die elastische Ausgestaltung der 
Verhakungselemente verhindert zum einen, daB diese hierbei aus den Klettelementen 
herausgelost werden und unterstutzt zum anderen die Trennung. So konnen die 

25 Verhakungselemente aufgebogen werden, um gegenuberliegende Verhakungselemente 
aus der Verhakung rutschen zu lassen. Bei einem gattungsgemaBen VerschluB ist eine 
Trennung der Verbindung nur moglich, wenn zumindest eines der zu verbindenden Bauteile 
biegeweich ist oder die Bauteile voneinander geschert werden konnen. Ein Trennen der 
Bauteile in eine Richtung senkrecht zur Oberflache, wie es bei biegesteifen nicht 

30 gegeneinander kippbaren Bauteilen vorkommt, ist nur mit einem ubermaBigem 
Kraftaufwand moglich, der den losbaren VerschluB meistens gleichzeitig zerstort. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen losbaren VerschluB dahingehend 
weiterzuentwickeln, daB er ohne Anwendung groBer Scherkrafte gezielt gelost werden 
kann. Weiterhin soli eine Trennung des Verbundes auch senkrecht zur Oberflache moglich 
sein. 

5 

Zur Ldsung der Aufgabe ist erfindungsgemaB ein losbarer VerschluB der Eingangs 
beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verhakungselemente aus einem Material bestehen, das bei Einwirkung von Warme eine 
Formanderung durchfuhrt. 

10 

Mit dem erfindungsgemaBen losbaren VerschluB ist ein Losen der mit diesem 
zusammengehaltenen Bauteilen moglich, ohne daB uber schalende AbreiBbewegungen 
Scherkrafte aufzubringen sind. Dies ermoglicht ein Abheben der Bauteile in Richtung der 
Oberflachennormalen. AuBerdem ist es nicht mehr notwendig, daB ein Bauteil biegeweich 
15 ist. Durch die Moglichkeit einer definierten Losung der Verhakung ist zum anderen der 
erforderliche Kraftaufwand auf ein Minimum reduziert, da es nicht mehr notwendig ist, 
Energie fur die Verformung der elastischen Verhakungselemente bis zur endgultigen 
Trennung aufzubringen. 

20 Die Warme kann dadurch in die Verhakungselemente eingebracht werden, daB die 

Bauteile Oder die Klettelemente indirekt beheizt werden. Vorteilhafterweise entsteht die 
Warme jedoch mittels StromfluB durch die zu verandernden Verhakungselemente. Der 
Widerstand den die Verhakungselemente dem StromfluB entgegenstellen, fuhrt zu einer 
Umsetzung des Stromes in joulesche Warme, die zur Aufheizung der Elemente fuhrt. Diese 

25 Aufheizung bewirkt die Formoffnung der Verhakungselemente. 

ErfindungsgemaB kann die gestellte Aufgabe auch dadurch gelost werden, daB die 
Verhakungselemente aus einem Material bestehen, das bei Einwirkung von 
elektromagnetischer Strahlung eine Formanderung durchfuhrt. 

30 

Als Materialien fur die Verhakungselemente konnen bei beiden Losungen Bimetalle oder 
Dehnstoffelemente eingesetzt werden. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform bestehen 
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die Verhakungselemente aber aus einer Formgedachtnislegierung. 
Formgedachtnislegierungen bieten im Vergleich zu konventionellen Strukturwerkstoffen 
zusatzlich besondere Eigenschaften, die es ermoglichen sie in dem angesprochenen 
Umfeld einzusetzen. Aufgrund des Erinnerungsvermogens an eine bestimmte Form in der 
5 Tieftemperaturphase Martensit und in der Hochtemperaturphase Austenit konnen 
Formanderungen uber einen vorher eingestellten Temperaturbereich uber hohe 
Zyklenzahlen realisiert werden. 

Bei der Phasenumwandlung Austenit/Martensit und der damit verbundenen 
10 Formanderung konnen zwei Effekte ausgenutzt werden. Uber den Einwegeffekt beginnt 
sich ein Verhakungselement aus einer Formgedachtnislegierung, welches im 
Temperaturbereich, in dem die Legierung in der martensitischen Phase vorliegt, 
zugebogen, also plastisch verformt wurde, bei Erwarmung uber die Temperatur, bei der die 
Umwandlung zur austenitischen Phase beginnt, wieder zu offnen. Die Legierung beginnt 
15 sich, an die ursprungliche Form zu „erinnern a , so daB eine gezielte Formanderung uber 
Warmezufuhr durchgefuhrt wird, die eine Verhakung lost. Damit wird es moglich, die 
losbare Verbindung einmalig gezielt in der gewunschten Form zu offnen. 

Vorteilhaft ist es, den Verhakungselementen aus Formgedachtnislegierungen 
20 Umformungen uber ein sogenanntes graining" einzupragen, welches es ermoglicht, daB 
sich die Verhakungselemente sowohl in der austenitischen Phase, als auch in der 
martensitischen Phase an eine bestimmte Form erinnem. Hierbei ist ein offenes 
Verhakungselement und ein geschlossenes Verhakungselement denkbar. Hierzu werden 
dem aus einer Gedachtnislegierung bestehenden Verhakungselement 
25 Versetzungsstrukturen eingepragt, indem die Legierung uber das Martensitplateau hinaus 
verformt wird. Diese fuhren die Legierung auch beim Abkuhlen in die gewollte Form 
zuruck. Auf diese Weise kann die losbare Verbindung mehrmals zyklisch gelost oder gefugt 
werden, indem die Temperatur der Verhakungselemente den Anforderungen nach erhoht 
oder gesenkt wird. Somit wird nicht nur ein gezieltes Losen sondern auch ein aktives 
30 Zusammenfugen moglich, wenn es die Umstande erfordern, wie dies z.B. nach einem 
exakten Positionieren der Bauteile der Fall ist. 
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Als Formgedachtnislegierungen fur die Verhakungselemente kommen eine Vielzahl von 
Materialien in Frage, wie z.B. spezielle Legierungen aus Kupfer, Zink und Aluminium oder 
Eisen, Mangan und Silizium. Die Verwendung richtet sich hier nach dem 
Temperaturbereich, in welchem der losbare VerschluB eingesetzt werden soil, und nach 
5 der Temperatur, bei dem die Formanderung einsetzt und somit die Losung des 
Verschlusses durchgefuhrt wird. Vorteilhafterweise aber besteht die 
Formgedachtnislegierung aus einer Nickel-Titan-Legierung, die aus 49,9 At% Nickel und 
50,1 At% Titan besteht. Der Vorteil dieser Legierung liegt in der kommerziellen 
Verfiigbarkeit, dem groBen Temperatureinsatzbereich und der hohen Anzahl an 
10 thermischen Zyklen, die mit diesem Material gefahren werden konnen. 

ErfindungsgemaB besteht eine weitere Losung der Aufgabe darin, daB bei einem losbaren 
VerschluB nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 die Verhakungselemente aus 
einem Material bestehen, das bei Einwirkung von elektromagnetischen Feldern eine 
1 5 Formanderung durchfuhrt. 

Als Materialien hierfur kommen besonders elektro- und magnetostriktive Festkorper wie 
z.B. Piezokeramiken oder polymere Werkstoffe zum Einsatz. 

20 Vorzugsweise wird durch den Grad der Formanderung, die durch Einwirkung von Warme, 
elektromagnetischer Strahlung und elektromagnetischen Feldern hervorgerufen wird, die 
Verhakung der Verhakungselemente aufgehoben. Hierbei werden die Bereiche der 
Verhakungselemente, die den gegenuberliegenden Verhakungselementen der anderen 
Klettelemente Widerstand leisten und somit die Verbindung hervorrufen, soweit geandert, 

25 daB die Verhakungselemente ohne groBen Kraftaufwand voneinander getrennt werden 
konnen. 

Die Formgebung der Verhakungselemente ist so zu wahlen, daB gewahrleistet ist, daB sich 
die Verhakungselemente der beiden Klettelemente beim Zusammenfugen gegenseitig 
30 verhaken und damit die Klettelemente zueinander fixiert werden. 

Bevorzugt sind die Verhakungselemente des einen Klettelementes aber hakenformig und 
die des anderen Klettelementes osenformig ausgebildet. Durch eine derartige 
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Ausfuhrungsform ist beim Zusammenpressen der Klettelemente ein besonders ieichtes 
Verhaken gewahrleistet, da sich die hakenformigen Verhakungselemente leicht in die 
osenformigen Verhakungselemente verfangen, was zu Fixierung der Elemente 
untereinander und somit zum ZusammenschluB fuhrt. Auf beiden Seiten der Klettelemente 
5 konnen auch hakenformige Verhakungselemente angebracht sein, die sich untereinander 
verhaken. 

Vorzugsweise ist die Anzahl der osenformigen Verhakungselemente pro Flacheneinheit auf 
einem Klettelement hoher als die Anzahl der hakenformigen Verhakungselemente auf dem 

10 gegenuberliegenden Klettelement. Hierdurch wird gewahrleistet, daB beim 
Zusammenbringen der Klettelemente eine groBe Anzahl von hakenformigen 
Verhakungselemente einen Partner, d.h. ein osenformiges Verhakungselement, finden, urn 
die Verbindung zwischen den Klettelementen am besten zu sichern. Dadurch wird die zum 
ungewollten Trennen der Klettelemente notwendige Kraft auf einem moglichst hohen 

15 Niveau gehalten. Diese Kraft ist ein MaB fur die Gute des losbaren Verschlusses, da dieser 
gegen ungewolltes Losen durch auBere Krafteinflusse gesichert sein muB. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Formanderung der osenformigen 
Verhakungselemente, die zu einem Losen der Verhakung fuhrt die Bildung eines Spaltes, 

20 so daB ein in diesem verfangenes Verhakungselement des gegenuberliegenden 
Klettelementes herausgleiten kann. Diese Spaltbildung wird vorzugsweise dadurch 
erreicht, daB die die Ose bildenden Osenflugel stumpf aneinander geschlagen sind, oder 
sich im Bereich der zubildenden Spalte uberlappen und sich wahrend der Formanderung 
voneinander wegbewegen, urn den Spalt zu bilden. Im Falle der hakenformigen 

25 Verhakungselemente ist die die Verhakung ISsende Formanderung eine Streckung des 
Hakenbogens, so daB ein in diesem verfangenes Verhakungselement der Gegenseite ohne 
Kraftaufwand abgezogen werden kann. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in Zeichnungen dargestellten 
30 Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben, aus denen sich weitere Einzelheiten, Merkmale 
und Vorzuge ergeben. Es zeigt 
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Fig. 1 eine schematische Darstellung zweier Verhakungselemente im 

unverschlossenen Zustand. 
Fig, 2 die Verhakungselemente bei der Bildung eines losbaren 

Verschlusses. 

5 Fig, 3 den VerschluB beim aktiven Losen bzw. beim aktiven Fugen 



Bei der in Figur 1 schematised gezeigten Anordnung handelt es sich urn einen Schnitt 
durch einen losbaren VerschluB 1, der im vorliegenden Fall aus zwei Klettelementen 10, 20 
besteht. Die Klettelemente 10, 20 umfassen zwei Flachengebilde 11,21 und 
10 Verhakungselemente 12, 22, wobei diese am ersten Klettelement 10 osenformig und am 
zweiten Klettelement 20 hakenformig ausgebildet sind. 

In der hier vorliegenden Ausfuhrungsform besitzt das erste Klettelement 10 eine hohere 
Flachendichte an osenformigen Verhakungselementen 12 als die Flachendichte an 
hakenformigen Verhakungselementen 22 am zweiten Klettelement 20. Hierdurch wird 

1 5 gewahrleistet, daB alle hakenformigen Verhakungselemente 22 sich zumindest in einem 
osenformigen Verhakungselement 12 verfangen, wodurch die Klettelemente untereinander 
fixiert werden und der Kraftaufwand zum ungewollten Losen des Verschlusses hoch wird. 
Das gesamte erste Klettelement 10 ist aus einer Polyamidfaser hergestellt, indem in einem 
WebprozeB aus dem Flachengebilde 1 1 viele kleine Schlingen gezogen wurden, die die 

20 osenformigen Verhakungselemente 12 bilden. Im zweiten Klettelement 20 besteht das 
Flachengebilde 21 ebenfalls aus einer gewebten Polyamidfaser, in die beim HerstellprozeB 
ein Draht aus einer Nickel-Titan-Legierung so eingewebt wurde, daB zunachst uber das 
Klettelement hinausstehende Osen entstehen, die in einem nachgeschalteten ProzeS an 
einer Seite aufgeschnitten werden, so daB hakenformige Verhakungselemente 22 

25 entstehen. Denkbar ware hier auch ein Aufschneiden in der Mitte. Der Legierungsdraht hat 
einen Durchmesser von 0,2mm und besteht aus 49,9 At% Nickel und 50,1 At% Titan. 
Dieses Material ist eine Formgedachtnislegierung und dafur bekannt, daB es beim 
Obergang zwischen martensitischer und austenitischer Phase eine Formanderung 
durchmacht, die hier zum Offnen der Verhakungselemente genutzt wird. Die 

30 Verhakungselemente 20 konnen aber auch aus anderen Formgedachtnislegierungen 
bestehen, so daB die losbare Verbindung an unterschiedliche Temperaturbereiche 
angepaBt werden kann. Ebenso kann anstatt der hier verwendeten Polyamidfaser fur das 
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Klettelement 10 und das Flachengebilde 21 eine andere Faser benutzt werden. Insgesarnt 
sind naturlich auch andere Materialien und Herstellmethoden moglich. So konnen die 
Flachengebilde 11,21 aus einer Kunststoffplatte geformt und die Verhakungselemente 12, 
22 eingegossen werden. Ebenso ist denkbar, die Verhakungselemente 1 1, 22 direkt in die 
5 Oberflache der zu verbindenden Bauteile einzubringen, urn die Flachengebilde in die 

Bauteile zu integrieren und Kosten einzusparen. AuBerdem konnen auch die osenformigen 
Verhakungselemente 12 aus Metall Oder einer Metallegierung bestehen. Diese Angaben 
sind nur als beispielhaft anzusehen, nicht jedoch als eine Beschrankung der Erfindung. 

10 Beim Zusammendrucken der beiden Klettelemente 10, 20 verhaken sich die 

hakenformigen Verhakungselemente 22 mit den osenformigen Verhakungselementen 12, 
wie dies in Figur 2 dargestellt ist. Sind die Klettelemente 10, 20 uber die Flachengebilde 
1 1, 21 an zwei Bauteilen befestigt, werden diese auf diesem Weg zusammengefugt. Die 
hakenformigen Verhakungselemente 22 sind aufgrund ihres Materials biegesteif, so daB in 

15 diesem Stadium ein Trennen der Bauteile nur mit auBerst groBem Kraftaufwand und nur 
uber Scherkrafte quer zur Oberflache zu bewerkstelligen ist. 

Figur 3 zeigt den AbloseprozeB, der im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel durch 
Warmeeinstrahlung bis zu einer Temperatur von ca. 90°C induziert wird. Dabei sind zwei 
20 Effekte ausnutzbar. 

Beim sogenannten Einwegeffekt erinnert sich die in der martensitischen Struktur 
pseudoplastisch verformte Formgedachtnislegierung bei Erwarmung an ihre ursprungliche 
Form und wandelt sich beim Ubergang in die Hochtemperaturphase Austenit in ihren 

25 unverformten Zustand zuriick. Die hier angesprochene plastische Verformung gelangt 
beim WebprozeB in die hakenformigen Verhakungselemente 22, wenn aus dem 
ursprunglich geraden Legierungsdraht eine spater aufgeschnittene Schlaufe geformt wird. 
Naturlich kann die Verformung auch auf andere Weise, abhangig vom HerstellprozeB, 
eingebracht werden. Beim Einwegeffekt verandert die Legierung und somit die 

30 hakenformigen Verhakungselemente 22 ihre Form nicht noch einmal, so daB die 

Verbindung nicht mehr zu schlieBen ist und nur einmal verwendet werden kann, auBer die 
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hakenfdrmigen Verhakungselemente 22 werden uber eine auBere Kraft, z.B. beim 
Zusammendrucken der Klettelemente 10, 20, wieder verformt. 

Uber den sogenannten Zweiwegeffekt kann die Verbindung wie beim Einwegeffekt 
5 beschrieben gelost und auch wieder fur weitere Verbindungen verwendet werden. 

AuBerdem ist ein aktives Fugen moglich. Der Zweiwegeffekt beschreibt die Tatsache, daB 
sich eine Formgedachtnislegierung sowohl an eine bestimmte Form in der 
Hochtemperaturphase Austenit als auch an eine in der Tieftemperaturphase Martensit 
erinnern kann. Hierbei wird die Umwandlung der Formgedachtnislegierung durch mehrere 
10 Belastungszyklen, dem sogenannten Jraining" eingepragt. Dabei wird die Legierung in der 
martensitischen Phase uber das Martensitplateau hinaus verformt, urn auch plastische 
Formanderungen durch Versetzungen einzubringen. Beim Erwarmen geht aufgrund der 
Versetzungen nur ein Teil des Formanderungsanteils zuriick. Beim Abkuhlen fuhren die 
vorliegenden plastischen Spannungsfelder urn die Versetzungen zu Martensitvarianten, die 
15 die Legierung in die gewunschte Tieftemperaturform umwandeln. Die Verformung Qber das 
Martensitplateau hinaus wird auch hierbei im WebprozeB in die Verhakungselemente 22 
eingebracht. 

Durch Ausnutzung dieses Effektes kann die Verbindung uber Erwarmung gelost werden, 
20 indem sich die hakenformigen Verhakungselemente 22 beim Erwarmen strecken. Beim 
Abkuhlen formen sich die hakenformigen Verhakungselemente 22 wieder zuruck, so daB 
ein weiterer Fugevorgang moglich ist. Die Klettelemente 10, 22 konnen aber auch bei 
geoffneten hakenformigen Verhakungselementen 22 zusammengefugt und dann abgekuhlt 
werden, womit ein aktives mehrdimensionales Fugen moglich ist. 

25 

Naturlich ist der Einweg- bzw. Zweiwegeffekt analog anzuwenden, wenn sich statt der 
hakenformigen Verhakungselemente 22 die osenformigen Verhakungselemente 12 offnen 
und die Verbindung freigeben, oder wenn auf beiden Klettelementen 10, 20 hakenformige 
Verhakungselemente 22 verwendet werden. 

30 

Uber die angesprochenen Moglichkeiten ist ein beim KlettverschluB bekanntes Fugen 
moglich, das eine sehr starke Bindung zwischen den zu fiigenden Bauteilen bewirkt. 
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Allerdings kommt hinzu, daB das Trennen der Bauteile durch Einstrahlung von Warme aktiv 
gelost wird, wodurch keine Kraft zum Trennen aufgewendet werden muB, und die 
notwendige Scherbewegung der zu losenden Bauteile entfallt 
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Patentanspruche 

1 . Losbarer VerschluB aus trennbaren Klettelementen, die an der zu verbindenden 
5 Oberflache Verhakungselemente aufweisen, die sich beim Zusammenfugen der 

Klettelemente gegenseitig verhaken und die Klettelemente zusammenhalten, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verhakungselemente aus einem Material bestehen, das bei 
Einwirkung von Warme eine Formanderung durchfuhrt. 

2. Losbarer VerschluB nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Warme durch 
10 einen elektrischen Strom in den Verhakungselementen entsteht. 

3. Losbarer VerschluB aus trennbaren Klettelementen, die an der zu verbindenden 
Oberflache Verhakungselemente aufweisen, die sich beim Zusammenfugen der 
Klettelemente gegenseitig verhaken und die Klettelemente zusammenhalten, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verhakungselemente aus einem Material bestehen, das bei 

1 5 Einwirkung von elektromagnetischer Strahlung eine Formanderung durchfuhrt. 

4. Losbarer VerschluB nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verhakungselemente aus einer 
Formgedachtnislegierung bestehen. 

5. Losbarer VerschluB nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
20 Formgedachtnislegierung in einer derartigen Form vorliegt, daB plastische 

Formanderungen durch Versetzungen im Gefuge vorliegen. 

6. Losbarer VerschluB nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Formgedachtnislegierung aus 49,9 At% Nickel und 50,1 At% Titan besteht. 

7. Losbarer VerschluB aus trennbaren Klettelementen, die an der zu verbindenden 
25 Oberflache Verhakungselemente aufweisen, die sich beim Zusammenfugen der 

Klettelemente gegenseitig verhaken und die Klettelemente zusammenhalten, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verhakungselemente aus einem Material bestehen, das bei 
Einwirkung von elektromagnetischen Feldern eine Formanderung durchfuhrt. 
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8. Losbarer VerschluB nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Grad der Formanderung der Verhakungselemente 
die Verhakung aufhebt. 

9. Losbarer VerschluB nach einem Oder mehreren der vorangegangenen Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB die Verhakungselemente des einen Klettelementes 

hakenformig und die des anderen osenformig oder auf beiden Seiten hakenformig sind. 

10. Losbarer VerschluB nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der osenformigen Verhakungselemente pro 
Flacheneinheit groBer ist als die Anzahl der hakenformigen Verhakungselemente pro 

10 Flacheneinheit. 

1 1. Losbarer VerschluB nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Formanderung der osenformigen 
Verhakungselemente eine Spaltbildung und die der hakenformigen 
Verhakungselemente eine Streckung ist. 

15 12. Verbindung von Bauteilen durch losbarer VerschluB nach einem oder mehreren der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Klettelemente 
unlosbar an den Bauteilen angebracht sind. 

13. Verbindung von Bauteilen durch losbarer VerschluB nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verhakungselemente direkt in die Oberflache der Bauteile 
20 eingebracht sind. 
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